Frincipales aplicaciones
de ios herrajes
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- Espesor de chapa: 2 rm (posibilidad bajo pedido de fabricarse
en chapa de 4 mm).

- Orificios: de 4,5 mm de diametro para fiar con puntas T&T Aginco
y de 11 mm de didmetro para fijar a hormigdn, mediante taco
metalico autoexpansible.

- Desarroflos existentes:  desarrolio de 300 mm

desarrofio de 330 mm
desarrolio de 360 mm
desarrofio de 400 mm
desarrolio de 460 mm
desarrolio de 500 mm

- Profundidad del estribo: 80 mm
Posibiidad de fiar secciones de madeara con anchos comprendidos
entre 34y 118 mm (45 v 118 en el caso de la variante HRI).
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Consideraciones:

El estribo debe cubrir, como minimo, 2/3 del alto de la pleza de madera a filar.
2. ks recomendable considerar un ancho de plegado igual al

ancho de la pieza de madera + 2 mm para facilitar el montaje.

Frocedimiento de eleccion de desarrolio:

Desarrollo tedrico = 2/ XA} x 2+ B + 2 mm ;

Aproximar el desarrollo tedrico al inmediatamente superior de la garma T&T Aginco

Ejemplo: seccidn de madera a fijar 100 x 250 mm
Desarrolio tedrico = (2/3 x 250) x 2 + 100 + 2 = 435 mm
Desarroflo Optimo de la gama T&T Aginco = 460 mm

Este herraje ha sido sometido a ensayos de resistencia sn laboratorio, estando sus resultados o artificados por el
reconocide orgenismo de controf francés CTBA (Centre Technigue du Bois st de IAmeub! ament),

Estos ensayos someten al estribo a unas condiciones de carga simitares a fas existentes en su utiizacion habitual.
La resistencia méaxima admisible de este estribo estd directamente relacionada con la superficie de apoyo de la
madera sabre el estribo (& mayor anchura de madera, rmayor superficie de apoyo), va gue el primer modo de rotura
de la unidn se produce por aplastamiento de fa seccidn de madera. Con el estribo AG T&T 830 se podria alcanzar
una resistencla maxima de hasta 2.080 kg. Bl estribo ha sido ensayado tanto en el caso de ser filado con puntas
&N una union madera-madera, como cuando se fia en una union madera-hory igon por medio de tacos metdlicos
autoexpansibles (para cargas superiores a 1.500 kg es obligatorio &l uso de este tipo de tacos metdlicos).

IMPORTANTE: para conseguir sstas prestaciones de resistencia es obligatorio comprobar gue los elementos de
filacion {(numero de puntas utlizadas v tacos metdlicos autoexpansibles) soportan los requerimientos de carga
solicitados.

~ Punta AG T&T 30. Carga admisible a cortante 70 DaN/por punta,
- Punta AG T&T 50. Carga admisible a cortante 100 DaN/por punta,
- Taco metdlico autoexpansible. Verificar las cargas indicadas por el fabricante.

{vValores obtenidos para madera de calidad minima £24)
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inferpretacion gré .
En el dbaco de carga se puede determinar la resistencia maxima del

Carga admisible on DaN estribo para una seccion de madera dada. Se acompafia la ficha de

ensayo de 0s estribos AG T&T 830 donde se detalia el procedimismo
s ‘o as rea Facdne ron iAo
- Fijaciones en hormigdn mediante tacos metélicos autoexpansibles & 10 mm | e y caracteristicas del en is8y0 y los resultados CONSEYLICOS.
~#{ Fijaciones en madera mediante puntas e
AG TRT 80 HL - e, ;
2100 . Descripcion de las muestras probadas
2050 Estribo AG T&T 830 HR: espesor de chapa = 2 mm
2000 anchura de las alas = 40 mm
195 orofundidad del estribo = 80 mm
1900 altura del estribo = 210 mm
4 . : e
1850 anchura de los apoyos = 75 mm
1800 o N g oy L
190 filacionss = 38 puntas AG T&T 60 HL
T T— § ] -
N 14 puntas AG T&T 30 HL
1700 : i
&
1650 S : LI s , : -
1600 . 7 . Unidn 1. comprende tres slementos de madera resinosa uridos
1550 - ‘ R N por dos estribos AG T&T 830 HR.

SR ES— S SR P ; . , : " _—
1500 P T— Unidn 2: comprende un elemento de madera resinosa unido a muro
1450 - ) ¢ T de hormigon o fabrica por dos estribos AG T&T 830 HR.

1400 : ! ~
£
125 o . . .-
1350 N Modos de operacion
1300 : ‘ e . . , y
1250 I T Unidn 1 los dos elementos laterales de la union descansan
1500 . 2 . : horizontalmente sobre una superficie plana. Se ejerce una fuerza
1150 : : i e sobre el canto superior del elermento central.
1100 o ; : : Unidn 2: se ejerce una fuerza sabre el canto superior del elemento
1050 ‘ central de mad
QO e omms et
- £
950 s .
o0 ¢ Hesullados de los ensayos
GO ¥ . L
. ¢ Toda la informacion se ha reuinido en el cuadro de la pagina siguiente.
850 p
500 . . : - Referencia de las uniones.
730 s s : —_ - Orlentacion del sentido longitudingl de la madera con relacién
' al esfuerzo.
- Densidad de la madera,
- Humedad de la madera,
- BEsfuerzo admisible que safisfaga al mismo tiempo las dos
condiciones siguientes:
- NO provocar un desplazamiento superior 2 2 mim.
& - presentar un coeficiente de 2,75 con relacion a fa rotura.
G . e
s - Ndimero del informe de ensayos del CTBA.
el
i’ Ob servacion: en caso de montaje con un nimero de punias inferior,
- 0s esfuarzos admisitles se reduciran a la proporcidn de este niimero,
XS]
= Un reparto racional de las puntas permitird una distribucion uniforme
}; de los esfuerzes. Esta observacion ss valida para el empleo de tacos
metalicos autoexpansibles, pernos, tirafondos, ete.

0,0 e A e = N R R - R - R i e S . .

fESYERegLFrgs s g Para su uso conviene seguir las caracterfsticas técnicas especi-

ficadas por el fabricants,




- La carga admisible de los seis tacos metalicos autosxpansibles considerada en “Unidn 27 es de 350 DaN por
taco. En cualquier caso, habra que comprobar el apoyo de la madera en compresion transversal respondiendo
a esta condicion: “reaccion de apoyo < comprasion transversal admisible por superficie de apoyo”,

. Orisntacion Densidad - ¢ Humedad + Carga admisible Informe
e : ; Modgrolura
roadera/estusrzo Kg/m@ % Dah deensayos B

Rotura del elemento central en
1 Perpendicular 450 15 2080 1485 compresion transversal. Desclavado
de las alas del estribo.

informe de ensayo T&T Aginco n° 1.485
Carga admisible por estribo 1,500 kg
con 38 puntas AG T&T 80 sobre madera portante
- 14 puntas AG T&T 30 sobre madera portada
s Densidad 450 kg/m3 ~ Hurnedad 15%

UNION 2
il
N
~
Recomendacion T&T AGINCO

Carga admisible por estribo 1.500 kg

6 tacos autoexpansibles @ 12 sobre portante de hormigén
14 puntas AG T&T 30 sobre madera portada

Densidad 450 kg/m? - Humedad 15%
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Anti pandeo en la parte habitable en tablero conectade

Qd 24400

CTV Arriostramiento en 25 x 72

& pep Anti-pandeo bajo par en 25 x 100
B pa Anti-pandeo de calculo en 25 x 72
RIO Riostra en 36 x 97 6 36 x 222

TST Travesaiio sobre tirante en 36 x 60

TBP Travesano bajo par en 25 x 60

CORTE BB
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MEREEN0

La estabilidad vertical u horizontal de las estructuras de carpinteria industrial
debe asegurarse mediante un principio de arriostramianto v de antipandeo.
L.as abreviaturas de los elementos de arriostramiento v antipandeo.

Tranve SrE T

+Dénde filartos? Fliar sobre el tirante, 1o més cerca posible de los nudos de
union de las tornapuntas. £n las zonas de circulacion (altura superior a 1,20
m) sus interejes no deben sobrepasar en 60 veces el espesor del tirante, ni
los 3,00 m en el resto de las zonas.

¢ Cudndo utilizartos? Hay que emplearlas con techos figeros donde la altura
del tirante sea < a 150 mm.

¢ Por qué utllizarlos? Para mantener &f espaciamiento de les cerchas ligeras
vy evitar las deformaciones transversales.

Trenes y Par (TR
;Donde fijarlos? Fijar 1o mads cerca posible de los nudos de unidn de las
tornapuntas, bien bajo el par, bien en el extremo de lag tornapuntas.
¢ Cudndo utilizarlos? En todas las estructuras cuyos nudos de paras no son
antipandeo,

¢ Por qué utilizarios? Para mantener el espaciamiento de las cerchas ligeras
y evitar las deformaciones transversales.

Riostras (TEST]

:Dénde fliarlas? Fijar entre los tirantes y/0 1os pares en la vertical de los nudos
y al nivel de los apoyos sin sobrepasar un intergje de 80 veces el grosor de
la pieza (respetar las reglas del DTU 31.3)

+ Cudndo utilizarias? Con techos rigidos (cf DTU.25.231). Sobre los tirantes
> a 150 mm y sobre los pares > a 220 mm.

+Por aué utllizarlas? Para mantener el espaciamiento de las cerchas vy evitar
las deformaciones transversales.

Arriostramisnoo CTVD

s Dénde utilizarlos? Las diagonales de arriostramiento se fian a las torapuntas
o a los puntales con un angulo de alrededor de 45° en sus planos. Estas
diagonales unen los travesanos del par a los del tirante.

¢+ Cudndo utilizarlos? En todas las estructuras

¢ Por qué utilizarlos? Para mantener la plomada de las cerchas, transmitir los
esfuerzos horizontales provocados por el viento y repartir los esfuerzos
verticales entre las cerchas.

Clsposithvo antl

A

+Dénde fiiarlos? Hay que apuntar en mitad de una tornapunta, en medio de
un tramo de tirante o de un par. Una barra pusde tener varies dispositivos
antipandeo. El dispositivo antipandec debe estar bloqueado en su plano
{mediante piidn o cruz).

[Elglelcle

¢ Cuando utiizarlos? En las tormapuntas de compresion susceptibles de arder.

- En las tornapuntas cuyo impuiso sea superior a 200, trabajando tanto en
compresion como en traccion.

- Enlos tirantes v las tornapuntas cuando haya inversion de los esfuerzos o
viento normal © extremo.

- En los pares, entre las correas, cuando el tejado descanse bajo soportes
cuya distancia sea > a 0,60 m.

¢+ Por qué utilizarlos? Para disminuir la amplitud del pandeo de las piezas
sormetidas a compresion.

oositive antipandss baio par DA

¢ Donde utilizarlos? Fijar bajo los pares con un angulo de alrededor de 45°
en sus planos. Estas diagonales unen los caballetes 2 los apoyos, siendo

fundamentales en el resio de las baras. Los dispositivos antipandeo pueden
ser plezas de madera, fiejes, tableros de apoyo de cublertas o incluso rasireles.
¢Guando utitizarlos? En todas las estructuras en las que los elementos de
equilibrado de los pares no sobrepasen los 60 om,

(Por qué utilizarlos? Para descargar los esfuerzos de compresion de los
pares y para estabilizar el conjunto de la estructura {ver la nota de célculos
ce EDIPLAN).

¢Donde flarla? Sobre fas tornapuntas, los puntales o los tirantes.

¢ Cuando utilizarlas? Hay que emplearlas con:

- pifiones o entramados no estables.

- cerchas ligeras de diferentes resistencias o con un ntmero de apoyos difsrertes.
¢Por qué utilizarlas? Para rigicizar la estructura v eviter las flechas diferenciales.

Obsasrvaciones importeantes

- Todos los arriostramientos deben estar blogueados por un purto sstable
como minima.

- Hay que tener precaucién con la naturaleza de los pifiones (estadble o no
estable),

- Para la establlidad de los edificios, remitirse al DTU 31.3

o de los sreiostramisntos

Las dimensiones de los arriostramientos estan en funcién de os esfuerzos,
las estructuras y los interejes. En general:

25 x 60 26X 72 36x72
25x100 1 3Bx96 36 x 122
25x72 25x 72 36 x 96

Las riostras deben tener un espesor minimo de 35 mm v una altura igual &l
60% de la altura del armazon que haya que riostrar. Las alturas van de un
minimo de 72 mm a un maximo de 220 mm (cf NF P 21-205-1 §4.4.4)

instalacion de arriostramisntos

£ L

Los CTV, APP, cruz de San Andrés, etc., deberan tener un angulo proximo
alos 45° en su plano. La continuidad del arostramiento debe estar asegurada,
Las riostras estaran colocadas en una hilera.

arriostramientos (TET?

Cada interseccion de un DAP, travesafios, cruz de San Andrés, etc. con una

cabeza de la cercha estard apuntada con ayuda de 2 puntas de 70 para

maderas de 25 mm y 2 puntas de 90 para maderas de 36 mm.

- Las riostras estaran apuntadas por de 2 a 3 puntas de 90 en cada extremo
{para tirantes de cerchas de 36 mm.

Los dispositivos antipandeo bajo par estarén apuntados por 2 puntas (0 més)

de 90 en funcidn del esfuerzo que haya que contrarrestar y de Ia superficie

de apuntamisnto.

Se utilizan puntas helficoidales o anilladas excluyendo las puntas lisas y

respstandose ias normas de clavado.




Frincipios de arricostramiento de estructuras

<

-Laestabilidad y la naturaleza de los pifiones deben estar determinadas
en la descripcién dsl proyecto.

- Un pifdn de mamposteria estable es aguel que esta disefado para
contrarrestar, por una parte, las cargas verticales v, por otra, las
cargas horizontales producidas por &l viento mas el esfuerzo de
empuje de los listones producido por el pandeo lateral de los pares:

OSUrRITIEerTOs

Altura del pifion

suto-aestable

Pifion de mamposterfa que no puede contrarrestar mas que sus
propias cargas verticales v las cargas hortzontales producidas por
al viento.

ATENCION: en general, los pifiones de mamposteria de pequefios
elementos de construccion (sillares o ladrillos) no son estables.
Sila distancia entre las paredes divisorias o pifiones es superior a

15 m, hay que prever una viga gue estabilice los faidones de
cubierta.

astable
o o . TBP
- Pinon de hormigon armado. o’ _CTV

- Pinon de pequenos elementos con postes de refuerzo v armazoén de hormigén armado.

FiAon no estable

Pindn de pequenos elementos sin ningdn refuerzo.

rriostrarmi

o b

bitabls

\ Vearrera

N

Dispositivo antivuelco
mediante riostras

Los antipandecs bajo pares transmiten los esfuerzos producidos por

el pandec de éste. Se fijaran solidamente a un punto rigido (riostra inclinada, carrera
trapezoidal). Si el techo es rigido, hay que praver riostras en el tirante.

Dispositivo anti-inclinacion

La colocacion de los arriostramientos debe ajustarse a las normas vigentes.
mediante escuadras AG T&T 75

Blogueo del DAR mediante
riostra inclinada

O - guia de montaie




Arriostrarmiento sobre cercha No mabhitabla

fvs) H e H

Estructura BEM para techo rigido

Si el techo es ligero, hay que prever fravesaios sobre los tirantes.

Carrera

ﬂ AN Fijacion mediante escuadra AG T&T 70

Fliacion del DAP con puntas de 70 & 80 mm

Estructu
Esta estructura sobre forjado de hormigon implica el apoyo scbre
carrera en vertical de cada nudo de trante.

Prever un dispositivo anti-

!
!
| .

AN inclinacion en cada cercha

Carrera y estructura fijadas al forfjado - N . Carrera
con AGI TRT 70, AG T&T 711 N A

"

Fijacion del antipandeo bajo
par en riostra inclinada

{a instalacién de los arriostramientos debe sjustarse a las normas vigentes.

s de monbaie




=BUrUCtura LMV intermedis
A respetar las distancia entre los travesafios, En este caso, sof
el tramo de tirante que tenga una altura de paso superior a 1,20
m, se necesita un travesafio intermedio (TST) para mantensr un

BN

Intereje de tirantes < a 60 veces g espesor el tirante.

ore

acion sobre

TST intermedio

Riostra inclinada

N

Carrera

ructurs Dhw
Enelf caso en que un tramo de tirante tenga un DAP por la inversion
de esfuerzos, ef travesafo de tirante serg remplazado por ToT

este tipo de antipandeo,

Carrera

\ Riostra inclinada

Praver un dispositivo anti-
inclinacion sobre cada cercha

La instalacion de los arriostramientos debe ajustarse a las normas vigentes.

= - gia de montais






